
2.5 直流电桥法测电阻



实验简介

电桥法测电阻是将标准电阻与待测电阻进行
 

比较以确定待测电阻阻值的方法。具有测试灵
 敏、测量精确、使用方便等优点。

电桥可分为直流电桥和交流电桥，本实验中
 

使用的是直流电桥。直流电桥又分为单臂电桥
 （惠斯通电桥）和双臂电桥（开尔文电桥）。



1. 了解色环电阻的读数方法，掌握直流单
 

臂电桥测中值电阻的原理和方法；

实验目的

2. 学习直流双臂电桥测低值电阻的原理和

方法。



实验仪器

1. QJ23型箱式直流单臂电桥；

2. QJ42型直流双臂电桥；

5. 待测电阻

3. 游标卡尺（0~150mm，
 

mm）;02.0仪

4. 千分尺（0~25mm，
 

mm）;004.0仪

中值电阻

低

 值

 电

 阻



IX

b

R1
R2

RX RS

a

d

c

＋ －

E

I1

K

G

I2

IS

惠斯通电桥工作原理

当 时，0gI

1 1 X XI R I R 2 2 S SI R I R

1 2I I X SI I

1

2
X S

RR R
R



实验测量原理

1．惠斯通电桥测中值电阻的原理



2、开尔文电桥测量低值电阻
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等效
电路

开尔文双臂电桥



I3I3

G

C1 P1 C4P4C2P2 C3 P3

E

b

d

RX RS

R3 R4

R1 R2

r

I1 I1

I2I2

双臂电桥原理图



I3I3

G

C1

P1

C4

P4

C2

P2

C3

P3

E

b

d

RX RS

R3 R4

R1 R2

r

I1 I1

I2I2

1

2
X S

RR R
R



1 1 3 2 3XI R I R I R 

1 2 3 2 4NI R I R I R 

   2 3 4 3 2I R R I I r  

31 4 1 1

2 3 4 2 4 2
X S S

RR rR R RR R R N
R R R r R R R

 
        

当 时，0gI



1.  惠更斯电桥测量中值电阻

(1) 根据电阻上的色环，读出所待测五色环电阻
 

的称值。

实验内容与数据处理

尾环黑 0；棕 1；红 2；
 橙 3；黄 4；绿 5；
 蓝 6；紫 7；灰 8；
 白 9；

金 -1； 银 -2

百位 十位 个位 倍乘数



(2) 单臂电桥面板与电路对比。
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表2-11   箱式惠斯通电桥测电阻数据

①打开电源开关，将检流计指针调零。

(3) 用惠斯通电桥测定值电阻操作步骤：

②接入待测电阻。

③选择适当的“倍率”。（保证4位有效数字）

④调平衡：按下开关B，按一下开关G（立即放开）,
观察检流计指针，根据偏离方向调整比较臂电阻使
流计指针指向零位，电桥平衡。

⑤将比较臂和比率臂数值记录在表2-11中。

⑥简单地把表2-9中相应 作为仪器误差 。仪limE



2.  开尔文电桥测量低值电阻

(1) 双臂电桥面板与电路对比。
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①打开电源开关，在灵敏度最高状态下将检流计指针调零。

(3) 用开尔文电桥测低值电阻操作步骤：

②接入待测电阻。

③选择适当的“倍率”。（估测待测电阻阻值）

④调平衡：按下开关B，按一下开关G（立即放开）,
观察检流计指针，根据偏离方向调整比较臂电阻使
流计指针指向零位，电桥平衡。

⑤将比较臂和比率臂数值记录在表自拟表

 格中。



(2) 用千分尺对圆柱导体每次测量部位的直径进行

6次测量，用游标卡尺对圆柱导体每次测量部

位长度进行6次测量，并记入自拟表格中。

参考自拟表格

1 2 3 4 5 6 平均值

倍率K

读书盘示值

铜丝电阻Rx

铜丝长度(mm)

铜丝直径(mm)



3.  数据处理

(1) 利用表中数据，由
 

式，

计算出圆柱导体的电阻率
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(2) 根据各测量值的不确定度（见附录），计算

圆柱导体电阻率的不确定度：

(3)  电阻率测量结果表达式： )(  U



附录

圆柱导体电阻率的数据处理

直径d的不确定度：
 

其中22
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长度l的不确定度：
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电阻Rx的不确定度：
 

其中22
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QJ42型开尔文双臂电桥基本误差的允许极限
 

由下式给出：
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C为等级数，RN为基准值，X为标度盘的欧姆
 示值（即Rx的测量值）
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